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NR RYSUNKU SPIS RYSUNKOW SKALA
IEZ-01 Instalacje elektryczne zewnetrzne 1:500
E-01 Instalacje elektryczne — rzut parteru 1:100
E-02 Instalacje elektryczne — rzut pietra 1:100
E-03 Instalacje elektryczne — rzut dachu 1:100
ES-01 Schemat zasilania -i-
ES-02 Schemat wytgczenia ppoz. -i-
ES-03 Schemat IT -
ES-04 Schemat systemu dzwonkowego -i-
ES-05 Schemat instalacji fotowoltaicznej -i-




1. Zataczniki
1.1.Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACII
ELEKTRYCZNYCH Z ART. 34 UST. 3D PKT 3 USTAWY PRAWO BUDOWLANE

PROJEKT WYKONAWCZY: ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 2

O SALE GIMNASTYCZNA Z ZAPLECZEM WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

| ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Nazwa jednostki ewidencyjnej: 34-400 Nowy Targ

Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: Nowy Targ 0001

Numery dziatek ewidencyjnych: 13219/1, 13220/6, 13220/1

Projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
(art. 34 ust. 3d ustawy Prawo Budowlane — Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 oraz z 2022 r. poz. 88).
Projekt jest kompletny pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzyc.

SPECJALNOSC | NUMER

ZESPOL .
IMIE | NAZWISKO UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

AUTORSKI

ZAKRES OPRACOWANIA PODPIS

Projektant

WKP/0169/POOE/12
projektowanie bez ograniczen
mer inz. w specjalnosci instalacyjnej w ellzsk::/acczj:e
Michat Kapka zakresie sieci, instalacji i i stabopradowe
urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych 10.07.2023r.

Sprawdzajacy Michat

WKP/0136/PWOE/21
projektowanie i kierowanie
robotami budowlanymi bez A

ograniczer w specjalnosci e'lr;itt‘::/icz’:e
instalacyjnej w zakresie sieci, i stabopradowe
instalacji i urzadzen

elektrycznych i
elektroenergetycznych 10.07.2023 r.

megr inz.

Wincenciak




1.2. Uprawnienia budowlane Projektanta

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
} 1ZBA
ﬁr‘ INZYNIEROW
= BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syen. akt: WOIIB-OKK-EP-(454-122/2012 Poznan, dnia 20 czerwea 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr § poz. 42, z pézZn. zm.) i art. 12 ust. | pkt |, art.12
ust. 3 i4, art 13 ust. | pki | oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz 1. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzizInych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz 578 z pézn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Michal Kapka

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 26 pazdziernika 1983 r. w Tucholi

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0169/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caltosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawg do wykonywania samodziclnych funkcji technicznych w sudownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlenkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego,
2.0d ninieiszel decyzji shuzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwern Wiclkopolskicj Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskic)
Okregowe) Izby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie | 4 dni od daty jej dorgczenia,

e Yy

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

W MA

dr inz. Daniel Pawlicki



Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Michal Kapka jest

upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej ninicjszymi
uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w  budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i clektroensrgetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali |kacy('ncj

Przewodniczacy - dr inz. Daniel Pawlicki: 3‘/1

Czlonek Komisji - dr in2. Andrzej Barczyfiski

Otrzymuja:
1. Pan Michal Kapka

60-244 Poznan, ul. Glogowska 129/113
2.0kr¢gowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




1.3. Zaswiadczenie o przynaleznosci Projektanta do Izby Inzynieréw Budownictwa

v

Zatwiadczenie
o numerze werylikacyjmym:
WEP-5MH-ILW-NST *

Pan Michat Kapka o numerze ewidencyjnym WKP/IEf0278/12

adres zamieszkania ul. Gtogowska 129113, 60-244 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-11 roku przez:

Waoijciech Ratajczak, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wislkopolskie] Okregowe] 1zby InZynierdw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.

§ 1. Do zachowania elektroniczrej formy cynrofc prawnej wystarcza siodznie oswisdczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie o
kwalifikowarym podpisem elektranicznym.

§ 2. Diwindczerie woll odone w formie elektroniczre] jast rwmowaine 2 ofwizdoeniem woli ziodonym w formie pisemnaj.)

* Weryfikacjs poprewnosci danych w niniejszym zaswisdczeniu modna sprawdzic za pomocy numens wengfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej kzby Indynierdw Budownictwa www piib.org.ol b kontektujsc sig T Diurem wieSciwej Okregowej kby Indynisrow
Eudownictwa.

= o



1.4. Uprawnienia budowlane Sprawdzajgcego

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
[ZBA ,
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-257/20/2021 Poznan, dnia 30 marca 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz U. 22019 r. poz. 1117) i art. 12 ust. 1 pkt [ i 2, art,12 ust. 2, 3, 4,
4c pkt 3, art.13, art, 14 ust.] pkt 4c oraz art. |5a ust, 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz, U. z 2020 r. poz. 1333 z pézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Michal Wincenciak

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 03 listopada 1989r. Turek
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0136/PWOE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r. poz. 256
z pozn. zm.) zwanej dalej . K.p.a.” odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnies
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic

I.Podstawg do wykonywania semadzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow whasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] 1zby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie. 28 podrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyineg Wielkopolskicj
Okrggowej [zby Inzynierdw Budownictwa w Pozngniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig ort. 127a K.p.a.:
§ 1. W trakcie bicgu terminu do whniesienia odwolania strona mo2e 2rzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzjg.
§ 2 Z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej oSwiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wnicsienia edwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania. decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strang odwiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji {okresionego w § 2)
stronie nie przyshiguje prawo do odwolania sig ani skarg! do sidu administracyjnego.

st

Przewodniczacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

‘;{'; e

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.] pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Michat Wincenciak jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci.
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnos$ci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, ninie¢jsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia clektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sicci trakeyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnicnia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzgdzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

=~ 2
Przewodniczacy ~ prof. dr hab. in2, Wieslaw Buczkowski:.....‘..z.

.,
Czlonek Komisji — dr hab. in2. Andrzej Barczyﬁski:F.......M:... &A
Czlonek Komisji —dr inz. Daniel Pawhckl/1

Otrzymuja:

1.Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala



1.5.Zaswiadczenie o przynaleznosci Sprawdzajgcego do Izby Inzynieréw Budownictwa

v

POLSEKDGA
| I B A
INIYNIEROW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:
WEP-TUX-VUV-LOMN *

Pan Michat Wincenciak o numerze ewidencyjnym WEKP/IE/0298/21

adres zamieszkania ul. Hawelanska 6 D37, 61-625 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzome bezpiecznym podpisem elektroniczmym
wieryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-20 roku priez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgey Rady Wislkopolskie] Okregowe] lzby Infynierdw Budownictwa.

(Zzodrie z art. 78 K.

§ 1. Do zachowania elektroniczrej formy cynRosci prawnej wystarcaa ziodenie ofwisdczenia woli w postaci elektronicene] i cpatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicnym.

§ 2. Dswindczerie woll oione w formie elektroniczrej jest riwmownine 2 pfwisdoeniem woli Ziofonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacj: poprewnosci danych w Riniejszym zaswisdczeniu modna sprawdzi za pomooy numens werykacyjnegn mowiadczenia na

stronie Polskiej kzby Indynierdw Budownictwa www piib.org pl b kontekbujac siz z biurem wiaSciwej Okregowej lzby Indymizrow
Eudowmictwa.

= .

10



1.6. Warunki przytaczenia

o

TAURON

DYSTRYBUCIA

Krakow, 2023-03-29

WARUNKI PRZYEACZENIA nr WP/031599/2023/009R06 z dnia 2023-03-29

Obiekt: sala sportowa
Adres przylaczanego obiektu: Al Mikolaja Kopemika 28

34-400 Nowy Targ
numery dziakek: 132191, 13220/6

Odpowiadajgc na wnicsek z dnia 2023-03-21, zapewniamy przylaczenie do sieci TAUROM Dystrybucja SA
i dostawe energii elektrycznej o mocy przaczeniowej:

Przyigcze 1: 80,0 kW dla zasilania podstawowego, w IV grupie preyigczeniowe],

na ponizszych warunkach.

1A, Wymagania techniczne - przylacze 1 (zazilanie podstawowe)

1.

2

Migjsce praytaczenia: zigeze kablowe nr 5520, zasilane ze stacji fransformatorowe] SMnN NOWY TARG R5Z
02 KRTE426.

a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: Zaciski pradowe wyjsciowe aparatu zalicznikowego.
b) Miejsce rozgraniczenia whasnosci urzadzen elektroenergetycznych: Zaciski pradowe wyjsciowe aparatu
zalicznikowego.
Praytaczenie obiekiu do siec wymaga:
a) w zakresie przytacza: zabudowa zestawu pomiarowego 1PP obok zigcza kablowego,
b) w zakresie sieci: nie dotyczy,
c) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji Whicskodawey: budowa instalacji odbiorczej od miejsca
rozgraniczenia wkasnosci, kosztem i staraniem Przylaczanego Podmiotu.

. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kY-

a) rodzaj uktadu: potposredni,
b) miejzsce zainstalowania: szafka pomiarowa obok zigcza kablowego.

. Zabezpieczenia ghwne:

a) prad znamionowy. 1254,
b) rodzaj: roztacanik bezpiecznikowy,
c) lokalizacja: w szafce pomiarows).

. Dla doboru aparatury, spodziewans wartost pradu zwarcia w migjscu dostarczania energii elekinycznej prayjac

wq obliczen, jednak nie mniej niZ 6 k4.

. Wymagany stopieni skompensowania mocy biemej, tg p=0,4.
. Siet nN pracuje w uktadzie: TH-C

. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowe] przerwy, fj. calkowitej, jednoczesne] przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:
* dla przerwy planowans] — 16 godz._,
* przerwy nieplanowansj — 24 godz_,

b) taczny czas trwania przerw woocigou roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
1j. catkowitych jednoczesnych przerw w zZasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
*  przerw planowanych — 35 godz.,
*  przerw nieplanowanych — 48 godz.

Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich dorgczenia.
W przypadku zawarcia umowy o preylaczenie termin waznosci ninigjszych warunkow przytaczenia wydiuza sie
na okres waznosci umowy o preylaczenie.

Strona 1z 2 WP/D31509/202 3/O00R0DG
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Przygotowal: Franczak Tomasz3

Petnomocnik

TAUROMN Dystrybucja 5.4
i P L
If -‘__.-L;_.:'_:' M

Robert Olejnik

Uwaga: Jefeli majg Panstwo pytania w sprawie warunkow proytaczania, prosimy, Zeby skontaktowali sie
Panstwo z nami na jeden z ponizszych sposobow:
+ elekironicznie przez formularz kontaktowy na tauron-dystrybucja plfformularz (jako temat kontakiu
nalezy wybrat Napisz wiadomaosc®),
+ przez infolinie 32 606 0 616.

Prosimy, Zeby w zgloszeniu podali Panstwo numer warunkow przylaczenia WPI031599/2023/009R06.

Informacje dodatkowe do warunkdw przylaczenia

1

9.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do migjsca
rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po zawarciu przez Wnioskodawcos  umowy
o preylgczenie do sieci.

. Instalacja elektryczna w preytaczanym obiekcie oraz urzadzenia elekiroenergetyczne i instalacie od obiekiu do

migjsca rozgraniczenia wiasnosci, winny byt wykonane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w ninigjzzych Warunkach przytaczenia.

. Przylaczane przez Whioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych uzytkownikow

systemu zaklocen o poziomie wyZszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odkszialcenia jego przebiegu).

Dopuszeza sie realizacje dostaw energii elekirycznej na polrzeby zasilania placu budowy wnicskowansgo
obiektu na podstawie zgloszenia gotowosci instalacji do proyigczenia dia placu budowy.

. Dopuszezalny pozZiom zmiennosci parametrow technicznych energii elektryczngj: parametry techniczne

w migjscu dostarczania energii elektrycznej winny by zgodne z aktualnie obowiazujacymi przepisami —
Rozporzadzenie  Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych warunkow  funkcionowania  systemu
elekiroenergetycznego.

. Okreslony w warunkach przvigczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe] dostawy energii

elektryczne]. Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego naleZy zaopatrzye we wiasne, niezalezne
Zrodéo energii, podiaczone w sposch uniemozliwigiacy podanie napigcia do  sieci  przedsichiorstwa
energetycznego.

. Warunki proaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elekirycznej okreslonych

w ustawie Prawo energetyczne.

. W przypadku uZytkowania odbiomikow o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za

ponadumowny pobor energii biemej wg zasad okreslonych w Tanyfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybucji energii elektryczne] TAUROMN Dystrybucja S A

W przypadku koligi projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetyczmymi, Wnioskodawca
winien zwrocic sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkdw przebudowy tych urzadzen.

10_Umosiwic transmisje danych pomiarowych z ukladu pomiarowo rozliczeniowego poprzez wykonanie instalacji

antenowe] na zewnatrz obiektu moZliwie najkrotsza trasa, (zakonczomy anteng GSMIUMTS (w razie
koniecznosci  kierunkowa), a od strony ukladu pomiarowego zakonczonego gniazdem typu FMET)
Zapewniajaca sile sygnalu mierzonego na ziaczu antenowym modemu komunikacyinego na poziomie 2125
tj.(-71) = (-61) [dBm].

11.Ma caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przyaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie z

TAUROM Dystrybucja S.A. dokumentaci techniczno-prawnej dotyczacej punktu 3a i 3b warunkow proytaczenia
{inwestorem jest TD).

12 Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAUROM Dystrybucja 5.4

ujete w formie standaryzacji dostepne s3 na stronie waww_tauron-dystrybucja.pl

Strona 2 z 2 WP3 1508202 3008R06
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla inwestyciji:
,Rozbudowa istniejgcego budynku szkoty podstawowej nr 2 o sale gimnastyczng z zapleczem wraz
z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu” w miejscowosci Nowy Targ.

3. Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

e Aktualny plan zagospodarowania terenu,
e Projekty techniczne branzowe,

e Ustalenia z Inwestorem,

e Podktady architektoniczne,

e Obowigzujgce normy i przepisy.

4. Zakres opracowania
o Wewnetrzne linie zasilajgce WLZ,
e Rozdzielnice elektryczne,
e Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
e Instalacje sity i gniazd wtykowych,
e Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
e Instalacja odgromowa,
e Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu,
e QOchrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,
e Trasy kablowe,
e Instalacja stabopradowa — LAN,
e Instalacja stabopradowa — system dzwonkowy,
e Instalacja fotowoltaiczna.

5. Zasilanie

Sala gimnastyczna z zapleczem wraz zniezbedng infrastrukturg techniczng
i zagospodarowaniem terenu zasilona zostanie z istniejgcego ztgcza kablowego ZK nr 5520
znajdujgcego przy istniejgcym budynku szkoty podstawowej poprzez projektowane ztgcze kablowo-
pomiarowe ZK-PP zlokalizowane obok istniejgcego ztgcza ZK nr 5520. Projektowane ztgcze kablowo-
pomiarowe ZK-PP jest wtasnoscig Zaktadu Energetycznego i po stronie Zaktadu Energetycznego jest
jego dostarczenie oraz potgczenie zistniejgcym ztgczem kablowym ZK. Ze ztacza kablowo-
pomiarowego ZK-PP zasilona zostanie projektowana instalacja odbiorcza Przytgczanego Podmiotu -
zasilona zostanie projektowana Rozdzielnica Gtéwna RG mieszczgca sie wewngtrz budynku.

W terenie zewnetrznym projektuje sie ztgcze kablowo-pomiarowe, kable elektroenergetyczne
sieci nn, instalacje oswietlenia zewnetrznego oraz przepusty kablowe umozliwiajgce wprowadzenie
okablowania do budynku. W terenie zewnetrznym kable i przewody w miejscach przeciskéw, zblizen
lub w terenie utwardzonym uktada¢ w rurkach typu SRS/DVK/DVR o wtasciwej srednicy.
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6. Bilans mocy
W zwigzku z planowang inwestycjg na potrzeby bilansu mocy na etapie projektu zatozono
nastepujgce parametry elektryczne:

e napiecie zasilania: Uz = 0,4 kV,

e wspodtczynnik mocy: cos® = 0,93,

e uktad sieci zasilajgcej: TN-C,

e uktad sieci odbiorczej: TN-S,

e grupa przytgczeniowa: IV,

e system ochrony od porazen elektrycznych ,,szybkie wytgczenie zasilania’” oraz wytgczniki
ochronne.

Tabela 1 Bilans mocy

Opis odbioru Pi kj Pz Iz
[-] [kw] [-] [kw] [A]
Rozdzielnica Gtdwna 128,3 0,60 77,0 119,8

7. Rozdzielnice elektryczne

Projektuje sie rozdzielnice gtdwng jako szafe wolnostojgca. Rozdzielnica gtdwna oznaczona jest
jako RG. Rozdzielnica gtdwna RG znajduje sie na parterze w pomieszczeniu 0.06 Rozdzielnia
elektryczna. Rozdzielnice gtéwng zasili¢ z istniejgcego ztgcza kablowego ZK nr 5520 znajdujgcego przy
istniejgcym budynku szkoty podstawowej poprzez projektowane ztgcze kablowo-pomiarowe ZK-PP.

Z rozdzielnicy gtdwnej RG projektuje sie zasilanie nastepujacych obwodow:

e oswietlenia,

e gniazd ogdlnych,

e urzadzen sanitarnych,

e pozostatych obwoddéw branzowych.

Z projektowanych rozdzielnic zasilane bedg m.in. tablica wynikéw i kotara elektryczna. Ich
dobor jest poza zakresem opracowania—w ramach opracowania doprowadzane jest do wspomnianych
elementow niezbedne okablowanie.

Potfaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy wykona¢ przewodami o izolacji 750V. W rozdzielnicach
nalezy wykona¢ wyrazne opisy kabli oraz szyn w zakresie petnionych funkcji L1,L2,L3,N,PE. Nalezy
wykonaé¢ numeracje maskownic, oraz zabezpieczen. Wszelkie uszczelnienia wprowadzanych kabli do
rozdzielnicy itp. nalezy dostosowac do IP rozdzielnicy. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w kieszen na
schematy. Kable i przewody powyzej przekroju 2,5 mm? nalezy opisaé przy pomocy znacznikéw, na
ktorych umieszczona zostanie informacja o relacji, typie i przekroju kabla lub przewodu.
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8. Instalacja elektryczna budynku

Instalacja elektryczna budynku wykonana zostanie w uktadzie sieci TN-S. Nalezy wykonac
potgczenia wyrdwnawcze w fazience i podfaczyé je do listwy zaciskowej. Jako ochrone dodatkowg
przed porazeniem projektuje sie w rozdzielnicy gtéwnej wytgczniki rdznicowo-pradowe
0 znamionowym pradzie réznicowym Ir=30 mA.

Projektuje sie wykonanie instalacji o$wietlenia przewodami o przekroju zyt 1,5 mm?. Przewody
nalezy prowadzi¢ prostopadle i réwnolegle do krawedzi $cian. tgczniki montowad na wysokosci 1,2 m
od podtogi. Instalacje gniazd wtykowych 1-fazowych wykonaé przewodem 3x2,5 mm?2. Wszystkie
gniazda wyposazone sg w styk ochronny.

Zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 oraz Dyrektywg CPR w budynku nalezy stosowac
przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca.

9. Urzadzenia przeciwpozarowe

a.) Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu PWP - odcina doptyw energii elektrycznej do wszystkich
odbiornikow z wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktdrych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Zaprojektowano przycisk PWP przy wejsciu do
budynku na poziomie parteru. Przycisk nalezy odpowiednio oznakowa¢ w celu tatwiejszej
i szybszej identyfikacji.

b.) Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne - przewiduje sie je do stosowania podczas zaniku zasilania
opraw os$wietlenia podstawowego, w zwigzku z tym projektuje sie oprawy awaryjne
wyposazone we wtasne zrédfa energii - baterie akumulatoréw z inwerterem o czasie Swiecenia
min. 1h. Oswietlenie ewakuacyjne (bedgce czescig oswietlenia awaryjnego) projektuje sie
celem zapewnienia warunkéw do bezpiecznego opuszczenia miejsca pobytu w razie zaniku
zasilania podstawowego. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno uruchamiac sie
zaréwno w przypadku catkowitego uszkodzenia zasilania podstawowego, ale takze w sytuacji
lokalnego uszkodzenia obwodu zasilajgcego.

10. Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu
Podstawowe informacje:

Zadaniem zestawu tworzacego Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu jest wytgczenie zasilania
w budynkach w przypadku zaistnienia pozaru. Zestaw powinien odcina¢ doptyw energii elektrycznej
do wszystkich odbiornikow z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje iurzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Zestaw tworzacy Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu sktada sie z:

=  Urzadzenia wykonawczego:
Aparat wykonawczy PWP, ktdrym zazwyczaj jest roztgcznik lub wytgcznik stanowigcy element

mechanicznego odfaczenia doptywy energii elektrycznej do budynku, umieszczony
w oddzielnej obudowie instalowany w pomieszczeniu technicznym lub w ztgczu kablowym lub
przy wejsciu do budynku.
=  Urzadzenia uruchamiajgcego:
Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatu tgcznikiem mono lub
bistabilnym do automatyki PWP lub bezposrednio na cewke urzgdzenia wykonawczego PWP.
=  Urzadzenia sygnalizujgcego:
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Sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie o wytgczeniu zasilania na budynku poprzez
Swiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio ze stykow
krancowych urzgdzenia wykonawczego PWP.

Projekt:

Projektuje sie aparat wykonawczy, urzadzenie uruchamiajgce oraz urzgdzenie sygnalizujgce.

Zestaw urzadzen posiadaé musi:

=  Krajowa ocene techniczng
= Krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych,
=  Krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Na potrzeby wytgczenia pozarowego przewidziano w projektowanej rozdzielnicy gtéwnej roztgcznik
(aparat wykonawczy) wyposazony w cewke wzrostowg. Cewka wzrostowa wyzwalana bedzie przez
przycisk pozarowy (urzadzenie uruchamiajgce) zamontowany na parterze zgodnie z rzutem instalacji.
Przewidziano rowniez urzadzenie sygnalizujgce zlokalizowane przy przycisku.

Przycisk nalezy umiesci¢ z napisem — ,Przeciwpozarowy Wytacznik Prgdu”. Przycisk wyposazyé
w odpowiednig ilo$¢ zestykéw NO (zewrg obwdd po nacisnieciu przycisku). Projektuje sie reczny
przycisk “Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu” z podwdjng sygnalizacjg LED — lampki LED
(urzadzenia sygnalizujace stan potozenia aparatu wykonawczego):

= dioda zielona - przerwanie dostawy energii elektrycznej,
= dioda czerwona - zatgczenie wytacznika.

Lampka LED czerwona powinna sie swieci¢ gdy wytgcznik jest zatgczony, w momencie zbicia szybki
czerwona lampka LED powinna zgasng¢, a zapali¢ powinna sie zielona lampka LED, ktéra informuje
o wytgczeniu pradu w budynku. Przycisk PWP wraz z lampkami LED zasilany jest sprzed wytgcznika PWP
poprzez przetacznik fazowy.

Przycisk faczy¢ z rozdzielnicg za pomocag przewodu ognioodpornego o odpornosci ogniowej PH 90.
Wszelkie przejscia kablowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelnia¢ masg ogniotrwata.
Uszczelnienia te powinny mie¢ odpornosc taka sama jak oddzielenia pozarowe. Wszystkie kable w tej
instalacji bedg o wymaganej odpornosci ogniowej zapewniajgcej podtrzymanie funkcji w czasie pozaru.
Ponowne przywrdcenie napiecia winstalacji elektrycznej po uprzednim  wyzwoleniu
przeciwpozarowych wytgcznikdw pradu mozliwe bedzie jedynie po recznym odblokowaniu /zatgczeniu
urzgdzenia wykonawczego w torze zasilania przez osobe do tego celu uprawniong. Po wyzwoleniu
przeciwpozarowego wytgcznika pragdu w obiekcie zasilane beda obwody zasilane sprzed wytacznika
gtéwnego ppoz.

11. Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie oswietlenie podstawowe, awaryjne
i ewakuacyjne. Minimalne natezenia osSwietlenia dla poszczegdlnych rodzajow pomieszczen powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach. Zaktadane srednie natezenia oswietlenia przedstawia ponizsza tabela:
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Tabela 2 Natezenia oswietlenia

5eni Wartos¢
N’at?,zenu.a Nazwa/rodzaj pomieszczenia
oswietlenia [1X]
300 Sala gimnastyczna
200 Magazyn, aneks, toaleta, fazienka, pom. techniczne, pom. socjalne,
Srednie szatnie, umywalnie, poczekalnie
Komunikacja, klatka schodowa, pom. gospodarcze, pom.
100 . o
porzadkowe, pokoje do odpoczynku, hole wejsciowe
5 oswietlenie awaryjne w poblizu urzadzeh p.poz
Minimalne
1 oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z normami: PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.
W razie zaniku napiecia — dla zapewnienia sprawnej ewakuacji projektuje sie oprawy awaryjne
wyposazone we wiasne zrddta energii — baterie akumulatoréw z inwerterem o czasie Swiecenia min.
1h. Oprawy awaryjne wyposazone w Auto Test. Oprawy awaryjne zatgczane beda po zaniku napiecia
zasilajgcego (praca ,,na ciemno”).

Oprawy oswietlania ewakuacyjnego wyposazone w piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji
beda pracowac w trybie ,na ciemno”. Oprawy awaryjne oraz ewakuacyjne zatgczane bedg po zaniku
napiecia zasilajacego. Srednie natezenie oéwietlenia na podtozu wzdtuz $rodkowej linii drogi
ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1Ix. Srednie natezenie oéwietlenia ewakuacyjnego w strefie
otwartej nie powinno by¢é mniejsze niz 0,5Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym
strefy otwartej (z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa
o szerokosci 0,5 m). W okolicy urzadzen przeciwpozarowych, przyciskéw pozarowych, hydrantow,
natezenie oswietlenia na podfodze powinno wynosi¢, co najmniej 5Ix. Awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne podlega kontroli/testom/konserwacji inwerteréw i baterii akumulatoréw nie rzadziej niz
raz w roku. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi posiada¢ swiadectwa dopuszczenie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami (Polska - CNBOP).

Oswietlenie terenu zewnetrznego zaprojektowano w oparciu o oprawy zewnetrzne
wyposazone w zrédta LED. Przewiduje sie zainstalowanie opraw na stupach oswietleniowych
o wysokosci: 4,0m. Zasilanie opraw oswietleniowych projektowanych na stupach oswietleniowych
nalezy wykonac kablem ziemnym. W terenach zewnetrznych kable w miejscach przyciskéw, zblizen lub
w terenie utwardzonym uktadaé w rurkach typu SRS, DVK, o wtasciwej S$rednicy. W terenie
zewnetrznym réwnolegle z linig kablowg oswietleniowg do opraw zewnetrznych na stupach lecz 10 cm
ponizej kabla utozy¢ bednarke FeZn 30x4 potgczony ze stupami oswietleniowymi w celu ich uziemienia.
Bednarke potaczy¢ z systemem uziemienia szpilkowego w formie pionowych pretéw miedzianych,
poprzez spawanie. Sterowanie os$wietleniem zewnetrznym odbywac sie bedzie poprzez zegar
astronomiczny. Obwdd do zasilania opraw w terenie zewnetrznym wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
gtéwnej. Po wykonaniu prac linie kablowe zinwentaryzowaé geodezyjnie przed zasypaniem. Prace
prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i PN-76/E-05125.
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12. Instalacje stabopradowe — system LAN

Dla budynku projektuje sie przepusty oraz trasy kablowe umozliwiajgce wprowadzenie
okablowania niskopragdowego z istniejgcego budynku szkoty. W pomieszczeniu 0.06 Rozdzielnia
elektryczna zostanie zainstalowana szafka teletechniczna IT, do ktérej zostanie sprowadzone
okablowanie strukturalne. Potaczenia pomiedzy projektowang szafka IT, a poszczegdlnymi
pomieszczeniami zostang wykonane okablowanie strukturalnym typu F/UTP kat. 6. Przewdd F/UTP
nalezy zakonczy¢ gniazdami typu RJ45 zainstalowanymi w poszczegdlnych pomieszczeniach.

W projektowanym obszarze projektuje sie instalacje okablowania strukturalnego zgodnym ze
standardem kat. 6. Przewiduje sie uniwersalng sie¢ okablowania strukturalnego co pozwoli na
wykorzystanie tych samych gniazd koficowych zaréwno dla potrzeb terminali komputerowych jak i
aparatéw telefonicznych.

Okablowanie poziome

W celu implementacji wydajnych aplikacji w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych 4 - parowych F/UTP kat. 6 w powtoce zewnetrznej wykonanej z materiatéw LSOH o
nastepujacych parametrach:
- zyty miedziane jednodrutowe w izolacji polietylenowej,
- liczba par i rozmiar zyty: 4x2xAWG23,
- ptaszcz zewnetrzny z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH),
- impedancja falowa: 100 Ohm +/- 15%,
- zakres temperatury: podczas pracy od -200C do +700C,
podczas uktadania od 0oC do +500C,
- minimalny promien zginania: 4x $rednica zewnetrzna kabla

Gniazda przytaczeniowe

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd RJ45 montowanych podtynkowo w
zestawach gniazd komputerowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu
kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim
w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu.

Pomiary parametrow okablowania strukturalnego

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzadzeniach monitorujgcych i odzwierciedlajgcych system
oraz w dokumentacji powykonawczej. Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego
wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy
miedzianych skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartoSciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw musza by¢ pozytywne.
Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat
potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego
wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dofaczyé wymieniony certyfikat kalibracji oraz
raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.
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Montaz urzadzen i gwarancje

Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, wartosci promieni
giecia kabli mozna znalezé w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowac
w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza. Konstrukcja modutéow
RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych
pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza
niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przyfaczeniowych
moduty RJ45 muszg umozliwiaé bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd
przytaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione. W celu ochrony
przed niepowotanym dostepem szafe dystrybucyjng wyposazy¢ w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetniaé ponizsze warunki:

e gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci zwigzanych z przegladami,
serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtdrng instalacjg wadliwych
elementow);

¢ ma obejmowac catos$é okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami krosowymi
i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45,
adaptery swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy tp..;

e minimalny czas trwania gwarancji systemowej to 15 lat i ma by¢ udzielany na oficjalnych
warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;

e gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

13. Instalacje stabopradowe — system dzwonkowy

W projektowanym budynku projektuje sie elektroniczny system dzwonkowy w postaci
gotowego zestawu opartego na sterowniku dzwonka szkolnego. Sterowanie odbywa sie automatycznie
wedtug ustawionego programu. Utozenie programu dzwonkowego odbywa sie poprzez okreslenie
czasu trwania lekgji, dtugosci trwania kolejnych przerw oraz okreslenie godziny poczatkowej. System
umozliwia zaprogramowanie specjalnych funkcji tj. dzwonki alarmowe, lekcje skrécone poprzez
programowalne wejscia. System gwarantuje bateryjne podtrzymanie wszelkich nastaw w przypadku
braku napiecia zasilajgcego. System wspdtpracuje w dzwonkami o znamionowym napieciu 230VAC, ale
istnieje mozliwos¢ uzycia dzwonkéw 24VAC poprzez zastosowanie transformatora dzwonkowego.
Cato$¢ systemu wraz ze sterownikiem gtéwnym oraz aparaturg zabezpieczajgco - sterownicza
zainstalowang w kompletnej obudowie modutowej w wykonaniu natynkowym. Montaz szafki
zasilajgco - sterowniczej przewiduje sie na parterze w pomieszczeniu 0.06 Rozdzielnia elektryczna.
Zasilanie systemu dzwonkowego projektuje sie z rozdzielnicy gtéwnej RG.

14. Trasy kablowe

Na potrzeby rozprowadzenia okablowania w budynku do poszczegdlnych pomieszczen
przewiduje sie montaz pod tynkiem, w bruzdach $ciennych, w rurkach elektroinstalacyjnych PCV
w przestrzeni sufitu podwieszanego, na korytach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego, na
drabinkach kablowych w szachcie instalacyjnym. Przewody klasy PH wraz z mocowaniami muszg
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posiada¢ sSwiadectwo dopuszczenia CNBOP jako tzw. ,zespoty kablowe”. Przewody elektryczne
powinny by¢ uktadane poziomo lub pionowo pomiedzy puszkami, gniazdami, wyfacznikami i punktami
przytaczeniowymi instalacji oswietleniowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 30cm od sufitu
i 15 cm od krawedzi drzwi oraz okien. Przewdéd prowadzony réwnolegle do podtogi, tgczacy gniazda
elektryczne nalezy uktadac na wysokos$ci 30cm od gotowej posadzki. Przewody instalacji elektrycznej
nalezy prowadzic po liniach prostych, rownolegle i prostopadle do podtogi.

Przewody faczy¢ tylko w puszkach podtynkowych za pomocg ztaczek srubowych lub
zaciskowych. Pomiedzy puszkami i miedzy puszka, a gniazdem odcinki kabli muszg by¢ ciggte. Nie
dopuszcza sie skrecenia przewoddéw ze sobg. Przewody powinny znajdowacd sie przynajmniej 0,5cm
pod warstwg tynku. Przewdd nie nalezy uktadac ponizej rur wodociggowych oraz kanalizacyjnych.
W przestrzeniach miedzy sufitowych przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych PCV,
gtadkich wewnatrz, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia np. typu RL mocowanych bezposrednio do
stropu za pomocg dedykowanych uchwytéw otwartych lub zamknietych do rur RL.

Przewody przechodzgce przez sciany lub stropy w prowadzone w przepustach lub ostonach
nalezy skutecznie uszczelni¢ do odpornosci réwnej co najmniej $cianom i stropom przez ktére
przechodzg za pomocg mas uszczelniajgcych zgodnie z aprobatg techniczng zastosowanego systemu.
Uszczelnienia ppoz. nalezy wykonaé materiatami uszczelniajgcymi posiadajagcymi odpowiednie atesty
i certyfikaty.

Na potrzeby rozprowadzenia okablowania projektuje sie trasy kablowe:

e trasy okablowania sitowego wykonane z koryt kablowych perforowanych.

Do tgczenia, zmiany kierunku, zmiany poziomu nalezy wykorzystywaé systemowe ksztattki t;.
kolanka, tréjniki, czwérniki, obejscia pionowe i poziome, tuku zewnetrzne i wewnetrzne. Standardowy
rozstaw podpdr dla tych systeméw to 1,2m a standardowe obcigzenie to 10 kg/m. Trasy kablowe
nalezy montowac na podtozach o klasyfikacji nie nizszej niz klasyfikacja kabla (30 lub 90 minut). Trasy
kablowe nalezy prowadzi¢ w sposdb nie zagrazajacy obnizeniu funkcji trasy podczas pozaru (takich jak
np. spadajgce elementy budowlane, instalacje zagrozone wybuchem, dylatacje itp.). Kable nalezy
uktadac luzno, zachowujg stosowne zapasy, przy czym Srednice pojedynczych uchwytéw nalezy dobrac
co najmniej o jeden rzad wiekszg niz srednica rzeczywista kabla. Nalezy unika¢ uchwytéw z ostrymi
krawedziami poniewaz moze to powodowac blokowanie przesuwu kabla lub uszkodzenie izolacji. Przy
prowadzeniu trasy w pionie, kable nalezy montowa¢ do konstrukcji drabin lub koryt co ok 300 mm,
a co 3,5 metra dodatkowo nalezy wykonad zapas kompensacyjny.

15. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujgcych
w uktadzie TN-S w projekcie przewidziano:
e Gtowne i miejscowe szyny i potgczenia wyréwnawcze,
e Ochrona podstawowa realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
e Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne wytgczenie zasilania.
e Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy stosowa¢ wylgczniki rdéznicowo-pragdowe
0 znamionowym pradzie réznicowym 30mA.
Wszystkie elementy przewodzace obce takie jak podesty, drabiny, konstrukcje wsporcze, trasy
kablowe nalezy objg¢ potaczeniami wyréwnawczymi.
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16. Ochrona przepieciowa

Instalacje w budynku nalezy chroni¢ od przepieé (podwyzszenie napiecia itp. od wytadowan
atmosferycznych, przetaczen w sieci itp.) poprzez zainstalowanie w rozdzielnicy gtdwnej ochronnikéw
przeciwprzepieciowych. W tym celu w polu zasilajgcym rozdzielnicy nalezy zainstalowac ochronniki
iskiernikowe typu I+l

17. Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

Dla budynku przewiduje sie wykonanie uziomu fundamentowego. Z uziemienia wyprowadzi¢
bednarke do rozdzielnicy gtéwnej RG i potgczyé jg z Gtédwng Szyng Uziemiajgcy za pomocay bednarki
FeZn 30x4mm.

W budynku projektuje sie wykonanie systemu potgczen wyrédwnawczych. System potgczen
wyrownawczych sktadad sie bedzie z nastepujgcych elementéw:

e Gtdwna szyna uziemiajgca GSU

e Miejscowe szyny uziemiajgce MSU
Metalowe rurociggi wchodzace do budynku oraz wszystkie czesci metalowe oraz obce nalezy potaczyé
z gtébwng szyng wyrdwnawczg, stosujgc na rurociggu potaczenia zaciskowe (obejmy dobrac
odpowiednio do $rednicy rur), a na szynie potagczenia srubowe.

W budynku projektuje sie system potgczen wyrdwnawczych za pomocg miejscowych szyn
uziemiajgcych oraz potaczen wyrdwnawczych w postaci linek w kolorze zétto - zielonym.

Do systemu wyréwnania potencjatéw nalezy potgczy¢:

e Instalacje wodociggowa wykonana z elementéw metalowych,

e Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

e |Instalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewodéw metalowych,

e Metalowe elementy przewodow i wktadéw kominowych,

e Metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

e Metalowe elementy, obudowy urzadzen telekomunikacyjnych w tym szczegdlnie szafy

okablowania strukturalnego.

e Inne elementy przewodzace obce.
W przypadku przytaczania do instalacji wyréwnawczej rur instalacji sanitarnych, wodociggowych
i innych, potaczen nalezy dokonac przez zastosowanie obejm uziemiajgcych z dwoma $rubami (jednej
stuzacej jako zacisku mechanicznego, drugiej — do przytaczenia przewodu wyréwnawczego CC).

Minimalne przekroje przewoddéw stuzacych do taczenia poszczegdélnych szyn wyréwnawczych lub
gtéwnej szyny wyréwnawczej z uziomem:

e 16mm2 - dla przewoddéw miedzianych,
e 25mm2 - dla przewoddéw aluminiowych,
e 50mm2 - dla przewoddw stalowych.

Minimalne przekroje przewoddéw stuzgcych do tgczenia poszczegdlnych szyn wyrdwnawczych z gtéwng
szyng wyréwnawczg:

e 6mm2 - dla przewoddéw miedzianych
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e w przypadku innego przewodu jego przekrdj musi zapewnia¢ co najmniej takg samg
obcigzalno$¢é pragdowgq co przewdd miedziany 6mm?2

Minimalne przekroje przewoddéw do tgczenia wewnetrznych metalowych instalacji z szyna

wyréwnawczg:
e 6mm?2 - dla przewoddéw miedzianych,
e 10mm2 - dla przewoddéw aluminiowych,
e 16mm2 - dla przewoddw stalowych.

18. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowag zaprojektowano zgodnie z PN-EN 62305. Obiekt zakwalifikowano do IV
klasy ochrony odgromowej. Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej budynku za pomocg
zwodoéw poziomych nieizolowanych wykonanych drutem FeZn o $rednicy 8 mm oraz zwoddéw
pionowych. Wszystkie metalowe elementy znajdujace sie na dachu nalezy potgczyé ze zwodami
poziomymi, za wyjatkiem urzadzen elektrycznych. Urzadzenia elektryczne nalezy objg¢ ochrong
zwodami wysokimi. Przewdd odprowadzajgcy sprowadzic¢ do ztgcz kontrolno-pomiarowych, w ktérych
zostang pofaczone zinstalacjg uziemiajgca. Wszystkie potaczenia zwoddw wykonaé¢ w sposdb
zapewniajgcy ciggtosé galwaniczng. Przewody odprowadzajgce potaczyé metalicznie z siatkg zwoddéw
na dachu. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ pod ociepleniem w rurkach grubosciennych,
samogasnacych, nierozprzestrzeniajacych ptomienia.

Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ metryke urzadzenia piorunochronnego zawierajgca
m.in. krétki opis ochrony zewnetrznej i wewnetrznej, opis i schemat urzadzenia piorunochronnego,
lokalizacje obiektu budowlanego, date wykonana obiektu i instalacji odgromowej, dane wykonawcy.

Dla IV klasy ochrony odgromowej przyjeto:

e promien toczonej kuli: 60 m,
e maksymalne wymiary siatki: 20m x 20m.

Minimalna warto$¢ odstepu izolacyjnego zgodnie ze wzorem wynosi:

ke
SZklk—L
m

L - dtugos¢ mierzona wzdtuz przewodu odprowadzajgcego od punktu rozpatrywanego zblizenia do
punktu najblizszego potaczenia wyréwnawczego lub do uziomu,

ki - wspdtczynnik o wartosci 0,08; 0,06 i 0,04 odpowiednio dla I,1l oraz lll i IV klasy LPS,

km - wspdtczynnik o wartosci uzaleznionej od materiatu znajdujgcego sie w przestrzeni zblizenia,
wynoszacy 1 lub 0,5 odpowiednio dla powietrzna lub betonu (cegty)

kc - wspodtczynnik o wartosci uzaleznionej od podziatu pragdu piorunowego w elementach urzadzenia
piorunochronnego, wynoszacy dla systemu uziomowego typu B

k.= ! +0,1+0,2 3\F
"o ’ h

n - liczba przewoddéw odprowadzajacych,
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c - odstep miedzy przewodami odprowadzajgcymi,
h - dtugos¢ przewodu odprowadzajgcego.

Obliczenia:

ke
s = ki -—-L
km
Minimalna warto$¢ odstepu izolacyjnego zgodnie ze wzorem wynosi 0,50 m.

19. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna stanowi zespdt pradotwodrczy, klasyfikowany jako
mikrozrédto, wykorzystujgce energie odnawialng. Instalacja fotowoltaiczna jest projektowana
w systemie ON — GRID, ktéry zaktada wykorzystanie energii na biezgce zapotrzebowanie urzadzen
elektrycznych w budynku, nadwyzka energii zostaje oddana do sieci elektroenergetycznej. Instalacje
fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w dwukierunkowy licznik energii. Montaz paneli fotowoltaicznych
przewiduje sie na dachu budynku. Instalacja odnawialnego zrédta energii poprzez inwerter zostanie
wpieta do instalacji elektrycznej budynku.

Uktad wytwodrczy o mocy znamionowej 43,71 kW sktada sie z 94 szt. modutéw o mocy 465Wp

kazdy.
Moc nominalna
Rodzaj panelu PV Lokalizacja llos¢ Moc systemu
panelu
[-] [-] [kWp] [szt.] [kWp]

Polikrystaliczne moduty
. Dach 0,465 94 43,71
fotowoltaiczne

Moduty nalezy tgczy¢ ze sobg szeregowo przewodami PV z zastosowaniem elementéw
systemowych (ztgczek, dtawikow itp.), tworzac tancuchy modutéw i sprowadzi¢ do projektowanych
rozdzielnic R-DC, a nastepnie do inwertera. Projektuje sie jeden inwerter - zlokalizowany
w pomieszczeniu 0.06 Rozdzielnia elektryczna. Instalacja fotowoltaiczna zostanie przytgczona do
rozdzielnicy gtéwnej RG.

e  Modut fotowoltaiczny
Modut fotowoltaiczny stuzy do bezposredniej zamiany energii stonecznej na energie
elektryczng. Na potrzeby instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne, kazdy o mocy 465 Wp. W catej
instalacji planowane jest wykorzystanie 94 modutéw.
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Parametry modutu fotowoltaicznego

Parametry: Warunki STC Warunki NMOT
Moc znamionowa - PMPP (Wp) (W] 465 346
Napiecie znamionowe zasilania - UMPP [V] 41,97 38,64
Natezenie znamionowe pradu zasilania - | (Al 11,08 895
MPP
Napiecie przy otwartym obwodzie - UOC V] 49,65 46,87
Prad zwarciowy - ISC [A] 11,69 9,45
Wydajnosé panelu [%] 21,30

e Inwerter

Inwerter zlokalizowany jest w pomieszczeniu 0.06 ,Rozdzielnia elektryczna”. Inwerter
w instalacji fotowoltaiczne] jest urzadzeniem zamieniajgcym napiecie oraz prad staty generowany
przez moduty fotowoltaiczne na napiecie i pragd przemienny o parametrach zgodnych z napieciem
i pragdem w sieci elektroenergetycznej. Na potrzeby instalacji dobrano inwerter tréjfazowy o mocy
wyjsciowej AC wynoszacej 40,0 kW. Obok przetwarzania wytworzonego przez panele fotowoltaiczne
pradu statego na prad przemienny inwerter bedzie petni réwniez funkcje kontrolne oraz prowadzit
statystyki produkcji energii. Wspétpraca inwertera z siecig bedzie odbywad sie ptynnie i nie bedzie
wymagac zadnych urzadzen regulacyjnych.

Parametry inwertera tréjfazowego

Moc znamionowa AC (Pac,r) 40000,0 W
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 44000,0 VA
Prad wyjsciowy AC (lac nom) 66,6 A
Przytacze sieciowe (Uac,r) 3~ NPE 400/230
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 320-480V
Czestotliwos¢ (fr) 50/ 60 Hz
Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45-65 Hz
Wspadtczynnik mocy (cos dac,r) 0,8 - 1 ind./cap.

e  System potaczen wyréwnawczych
Instalacjg potgczern wyrdwnawczych nalezy objgé wszystkie przewodzgce czesci instalacji, a
w szczegblnosci obudowy inwerterdow oraz obudowy projektowanych rozdzielnic R-DC. Instalacje
potgczen wyrdwnawczych nalezy wykonac za pomoca przewodu LgY. Lokalng szyne uziemiajgca nalezy
zamontowac w poblizu rozdzielnicy gtdwnej tak aby kable uziemiajgce idgce od ogranicznikéw przepiec
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miaty mozliwie jak najkrétsza dtugosé oraz nie byly prowadzone réwnolegle z pozostatymi kablami
zasilajgcymi.

e  Oznakowanie obiektu
Zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712 obiekt posiadajgcy instalacje fotowoltaiczng nalezy
odpowiednio oznakowaé. Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢
umieszczona:

e naScianie obok rozdzielnicy budynku, inwertera i przycisku uruchamiajgcego PWP z infor-
macjg o odcieciu napiecia DC

e oraz przy ztgczu kablowym elektroenergetycznym, w ktédrym jest zainstalowany pomiar
dwukierunkowy

e  Typ przewoddéw oraz promien giecia
W projekcie nalezy zastosowaé przewdd fotowoltaiczny gietki dedykowany do instalacji
fotowoltaicznych o napieciu pracy wynoszacym 1,5 kV DC, zgodny z EN 50618, charakteryzujacy sie
odpornoscig na promieniowanie UV oraz bezhalogenowoscig. Nalezy przestrzegaé okreslonych przez
producenta wymagan dotyczgcych promienia giecia przewodu. W przypadku elastycznych przewodéw
promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 4 x D. Okablowanie nalezy taczy¢ przez dedykowane
ztgcza MC4.

e  Trasy kablowe
Okablowanie nalezy instalowa¢ w ochronie mechanicznej z zastosowaniem rur elektroinstalacyjnych
lub kanatéw kablowych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Rury ochronne i kanaty kablowe nie moga
posiadac ostrych krawedzi. Rury i kanaty kablowe nalezy mocowa¢ do podtoza poprzez zastosowanie
systemowych uchwytow.

e  Bezpieczne prowadzenie przewodéw
Mocowanie kabli ma zapewni¢ przede wszystkim przenoszenie obcigzen. Ma to na celu zabezpieczenie
kabli przed odksztatceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Mocowania kabli nie mogg powodowadé
uszkodzen izolacji przewoddéw. Zewnetrzne mocowania kabli powinny by¢ przystosowane do uzytku
zewnetrznego. Odstepy pomiedzy mocowaniami powinny byé zgodne z instrukcjg producenta
mocowania lub ustaleniami z producentem przewoddw. Przy braku informacji nalezy przyjg¢ odstepy
mocowania:

e do 25cm w poziomie,
e do 40cm w pionie.
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Odcigzenie (dtawik) chroni pofaczenia przed przecigzeniami mechanicznymi. Nalezy uwzglednic
maksymalne naprezenia na jakie jest narazony odcigznik (dla wtykdéw PV o srednicy przewodow 4-6mm
w standardzie reduktor naprezen moze wytrzymac do 80N (IEC/EN 62852)).

Kabli nie nalezy przytwierdzaé bezposrednio do dachu. Bezposrednio przed wprowadzeniem kabli do
budynku zaleca sie, aby przewody DC + oraz DC — byty prowadzone osobno w odlegtosci od 5cm do 10
cm.

e  Ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniana sie ognia
Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykona¢ tak, aby zminimalizowaé ryzyko powstania tuku
elektrycznego.

Na etapie wykonania instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢ czy mozina zastosowac niepalne
membrany dachowe lub izolacje. Jezeli jest to nie mozliwe nalezy zapewnic co najmniej 10cm odstep
miedzy przewodem i poszyciem dachu.

e  Rozdzielnice PV
Skrzynki przytgczeniowe instalacji fotowoltaicznych muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-
2. Nalezy zapewnié odpowiednie podtaczenie kabli do rozdzielnicy, a w szczegdlnosci rozdzielnie strony
dodatniej i ujemnej w skrzynkach przytgczeniowych generatora i innych skrzynkach zaciskowych.

e |nwerter
Inwerter musi by¢ instalowany zgodnie z wytycznymi producenta - DTR.

o Uwagi
- W projekcie nalezy uwzglednic:

e oznakowanie tras kablowych dla przewoddéw DC poprzez umieszczenie informacji: ,Niebezpie-
czenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”,

e konieczno$é uszczelnienia przejs¢ przewodow przez $ciany/stropy oddzielenia pozarowego
materiatami ognioodpornymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz $ciana/ strop oddziele-
nia pozarowego jezeli owe oddzielenia pozarowe wystepujg w projektowanym obiekcie,

e koniecznos¢ wykonania pomiaréw powykonawczych, w tym rezystancji izolacji (pomiedzy bie-
gunem dodatnim a ziemig oraz biegunem ujemnym a ziemig — po stronie DC oraz pomiedzy
przewodami czynnymi a ochronnymi — po stronie AC),

e zapewnienie wtasciwych momentdéw dokrecania ztgczek oraz stosowanie dedykowanych na-
rzedzi,

e wykonanie instalacji odgromowej,

e zalecane jest zlokalizowanie w poblizu inwertera PV gasnicy $niegowe;j.

- w przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy sie skontaktowaé z Projektantem. Wszelkie inne
odstepstwa od zaprojektowanych rozwigzan nalezy uzgadniac i konsultowacd z Projektantem.

- przy inwerterze i rozdzielnicy elektrycznej nalezy zamiesci¢ instrukcje zatgczania i wytaczania
i eksploatacji instalacji.
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20. Wytyczne w zakresie prowadzenia kabli w terenie zewnetrznym
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j
linii.
Kable nalezy uktada¢ w temperaturze otoczenia mieszczacej sie w granicach podanych przez
producenta kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy jednak niz:

o 20-krotna zewnetrzna srednica kabla dla kabli jednozytowych,

o 15-krotna zewnetrzna srednica dla kabli wielozytowych,

o 10-krotna zewnetrza srednica kabla dla kabli sygnalizacyjnych.
Kable utozone réwnolegle obok siebie nie powinny sie stykac. Dopuszcza sie stykanie ze sobg
na catej dtugosci kabli:

o Sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

o Sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego

samego odbiornika,

o Elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linieg,

o Elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilenia urzadzen oswietleniowych.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci za pomocy trwatych
oznacznikdw rozmieszczonych w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach
i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur, kanatéw i oston
otaczajacych. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace, co najmnie;j:

o Numer ewidencyjny linii,

o Typiprzekrdj kabla,

o Znak uzytkownika kabla,

o Trasa kabla,

o Rok ufozenia kabla.
W przypadku linii sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona siatkg, folig
lub folig perforowang z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

o Niebieskim —w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV,
Folia powinna mie¢ grubosé, co najmniej 0,3 mm, a siatka co najmniej 1,5 mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable i jej krawedzie powinny wystawac co
najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.
Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy
zasypaé¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu i oznaczy¢ (rysunek 1.)
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Rysunek 1. Réw kablowy — kabel przykryty folig z tworzywa sztucznego (wymiary podane w [mm])

Odlegtosc gérnej krawedzi kabla od tasmy kablowej powinna wynosic¢ 25 — 35 cm.
e Trasa kablowa powinna przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od jezdni oraz
fundamentu budynku. W przypadku ukfadania kabli pod jezdniami, nalezy przestrzegad
nastepujacych gtebokosci:
o 80cm —dla kabli o napieciu znamionowym nie wiekszym niz 30 kV,
oraz chronié je ostonami. Ostona kabla nie moze utrudnia¢ dokonywania napraw lub wymiany kabla.

Uwagal!

Folia lub siatka kablowa powinny znajdowac sie nad kablem nie mniej niz 25cm, ale nie wiecej niz 35cm.

e Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem (1-3 % dtugosci wykopu)

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej, gérnej
powierzchni kabla powinna wynosi¢, co najmniej:

o 70 cm —kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,
Jezeli gtebokos¢ ta nie moze by¢ zachowana, np. przy wprowadzaniu kabli do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejsciu podziemnych urzgdzen, dopuszczalne jest utozenia kabla na
mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ odpowiednig ostong, np.
rura.

Dopuszcza sie uktadanie kabli bezposrednio w ziemi w dwdch lub wiecej warstwach. Pionowa
odlegtos¢ miedzy warstwami nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm, liczac miedzy punktami
najbardziej zblizonymi na powierzchni kabli.

W tabeli 1 przedstawiono minimalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych

utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych, jakie nalezy stosowaé przy
uktadaniu kabli.
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Tabela 3 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢, w [cm]

Rodzaj urzadzenia

Lp. ) . I .
podziemnego Kabli o napieciu znamionowym
Un <30 kV
Pionowa na skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu
Rurociagi
1 wodociggowe,
’ Sciekowe, cieplne, 25 + $rednica rurociagu 25 + $rednica rurociggu
gazowe z gazami
niepalnymi
Rurociagi z gazami i Uzgodnic z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej
cieczami palnymi niz 25 + $rednica rurociggu
3. o .
Zbiorniki z gazami i . . . ,
. . . Nie mogg sie krzyzowad 200
cieczami palnymi
4 Czesci podziemne linii
" | napowietrznych (ustéj, | Nie moga sie krzyzowac 40
podpora, odcigzka)
Podziemne czesci bu-
dynkow i innych bu-
5. | dowli, np. przyczoéfki, z . . . 3 .
P przy Nie mogg sie krzyzowac 507

wyjatkiem urzadzen
wyszczegdlnionych
wlip.1,2,3,4

. B 100™) — miedzy ostong
Skrajna szyna trakgji, .
. kabla i stopg szyny,
6. | rowy odwadniajgce w ) .
. . 50 — miedzy ostong kabla a 250"
pasie technicznym
. dnem rowu
kolei o
odwadniajgcego

Urzadzenia do
ochrony budowli od
wytadowan
atmosferycznych

Objasnienia: ¥ — dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli 1, pod
warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami
obiektow, ™) —odlegto$¢ zgodna z N SEP-E-004 , zarzad infrastruktury kolejowej czesto
z3da wiekszej odlegtosci, przez co w takim przypadku wymagane jest indywidualne
uzgodnienie z wtascicielem (zarzadca linii kolejowej). Odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 1,5
m ze wzgledu gteboko$¢ pograzenia ramienia maszyny torowej. **“)Dopuszcza sie
utozenia kabli w tunelach, kanatach kanalizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami.
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21. Wykonanie instalacji elektrycznych

Ogodlne zasady wykonywania instalacji:

Nalezy skrupulatnie przestrzegaé kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — zétto-zielonego.

W zadnym miejscu instalacji przewdd zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie mogg by¢
potgczone oprdcz gtéwnego rozdziatu sieci.

Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, musza
by¢ obowigzkowo przytaczone do przewodu ochronnego.

Dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome.
W mysl tego doprowadzenie przewoddéw do opraw oswietleniowych na stropie nalezy
wykonaé¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie
zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

Ze wzgledu na réwnomiernos¢ obcigzen nalezy przestrzega¢ podziatu na fazy dla
poszczegdlnych obwoddw elektrycznych.

Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. musza by¢ galwanizowane.

Przewody i kable nalezy chronié¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.
Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy oddzielen pozarowych (oddzielne strefy pozarowe)
uszczelni¢ wypetnieniem o odpornosci ogniowej rownej odpornosci tego oddzielenia.
Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadaé fabryczne oznaczenia.
Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z Polskimi Normami.

W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbatos¢ przy
montazu, wéwczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji, czy wykonania
poprawek bez roszczen do dodatkowego wynagrodzenia.

22. Wytyczne do opracowania planu bioz
Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia.
Catos¢ robdét montazowych wykonac nalezy zgodnie z ,,Warunkami wykonania i odbioru robét

Ill

budowlano montazowych — COBRTI Instal” oraz z przepisami technicznymi, BHP, ppoz,, .... -
aktualnie obowigzujgcymi.

Ponadto w fazie montazu kierowac¢ nalezy sie szczegdétowymi wytycznymi podanymi przez
producenta urzadzen i materiatow.

Czes¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowig wzajemnie uzupetniajgce sie czesci
projektu — kalkulacje i montaz nalezy prowadzi¢ po zapoznaniu sie z catg dokumentacja.
Wszystkie prace montazowe powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane firmy i pod
kierownictwem oséb posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane oraz autoryzacje
serwisowg producentéw projektowanych urzadzen.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji ma obowigzek zapoznania sie z catoscia
dokumentacji.

Plac budowy wyposazyé w odpowiednie srodki bezpieczeristwa dla wykonania robét.

W przypadku zaistnienia wypadku na budowie wykonawca i zobowigzany jest powiadomié
wszystkie wtasciwe organy o zaistniatej sytuacji.
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Pracownicy wykonujgcy roboty muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i posiada¢ aktualne
zaswiadczenia o odbyciu szkolenia z zakresu BHP w zakresie wykonywanych czynnosci.
Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy i rozbiérki, zapewniajgce skuteczng
ochrone przeciwporazeniowg wymaga, aby:
o napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale byto ograniczone do wartosci 25V pradu
przemiennego lub 60 V pradu statego,
o gniazda wtyczkowe byty zabezpieczone wytacznikami ochronnymi
réznicowopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA
(jeden wytgcznik powinien zabezpieczaé nie wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych) albo
zasilane indywidualnie z transformatora separacyjnego Iub napieciem nie
przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale (uktad SELV),
o na terenie budowy i rozbidrki byt stosowany ukfad sieci TN-S przy zasilaniu ze stacji
transformatorowej w ukfadzie TN-C-S lub w uktadzie TN-S oraz stosowany ukfad sieci
TT przy zasilaniu z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w uktadzie TN-C/TT,
o sprzet i osprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urzadzenia
rozdzielcze o stopniu ochrony co najmniej IP43,
o preferowane byto stosowanie na terenach budowy i rozbiérki odbiornikéw, narzedzi
oraz urzadzen o |l klasie ochronnosci,

23. Uwagi konicowe

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Wykonawca wykona wtasnym staraniem dokumentacje, warsztatowg i montazowa.

Po zakoniczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary o préby
zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 — ” Instalacje elektryczne niskiego napiecia—Cze$¢ 6:
Sprawdzanie”.

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z przepisami BHP.

Ewentualne kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie.

Na budowie nalezy potwierdzi¢ wszystkie moce elektryczne urzadzen i sposéb ich zasilania.
Ochrona od porazen pragdem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania.

Wykonawca przed zakupem elementéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych ma
obowigzek uzyskania akceptacji Inwestora przy wyborze urzadzen (typ i producent).
Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce bedg
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatdw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu
— do akceptacji przez Inwestora.
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Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci
w jakimkolwiek z elementdw dokumentacji nalezy zgtosié projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasnic¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony
do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane
z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zosta¢ dobrane
przez projektanta.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé: polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg pomiary, préby, regulacja i uruchomienia urzadzen
i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedur.

Catosc robdt budowlanych nalezy wykonaé zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pozn. zmianami),

Przepisami Ustawy Prawo Budowlane,

Rozporzagdzeniem MPiPS z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Ogodlnymi zasadami wiedzy technicznej,

Instrukcjami i wytycznymi technicznymi producentéw, dostawcoéw materiatéw i wyrobow
budowlanych.
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24. Obliczenia

Tabela 4 Bilans mocy

Bilans mocy
Lp Opis Pi tgf | ki Ps Qs Ss lo [Uwagi
[ [ (kW] | [ [ [ | [kW] |[kVar] [[KVA] | [A] []
1 RG 128,3 |0,40| 0,60 [ 77,0 | 30,8 | 82,9 [119,8
2 R1 9,8 |0,40[080| 7,8 31 | 84 | 121

Tabela 5 Dobér kabli i przewodéw

Dobér kabli i przewodow

Zabezpieczenie

Spadek napigcia

Lp. Napiecie | Obciazenie Kabel, przewod
llos¢ [llosé . - .| Sposéb . -
Nazwa Un moc | prad k:l::i :;c Typ|lzolacja [ Przekroj | Dtugosé ulz:::ia lg ke laa |typ|wielkosé| k, [prad | AU, | ZAU, AUy
[l [ kvl | [kW]| [A] | [ [ D[] [ [mm?) [m] L1 [A] 1| [Al B Al || [A]| A | [% [%]
1 WLZ-1 0.4 77,0 11198 ] 1 4 |al.| PCV 240,0 150 D 230,0 |1,00{230,0 |gG| 125 |1,1]| 138 | 0,95 0,95 1,00
2 WLZ-2 0.4 7,8 12,1 1 4 |[cu| XPE 25,0 60 E 127,0 |1,00] 127,0 |gG 40 1,1] 44 [ 0,22 0,22 1,00

Tabela 6 Lista kablowa

Lista kablowa

Dlugosé
Lp. Od Do Zabezpi.| Napiecie | Moc Kabel kabla |Uwagi
(trasy)
[ [ [l [A] [kV] [kW] [l [m] [l
1 ZK-PP RG 125 0,40kV 77,0 4xYAKY 1x240mm2 150,00
2 RG R1 40 0,40kV 7,8 N2XH-J 5x25mm2 60,00
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